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Abstract of EP0895881 



Each wheel (4) is independently sprung on a 
swinging arm (2) by pneumatic spring (11) 
positioned between lower bracket (lib), fastened 
directly by a lower support arm (12) on the 
swinging arm, and an upper bracket (1 1c), 
fastened by an upper support arm (13) on the 
axle tube (8). Preferably the lower support arm is 
fastened between the axle stub (3) and the guide 
tube (7) supporting the swinging arm in the axle 
tube. 
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(54) Kurbelachse fur Kraftfahrzeuge und Anhanger 



(57) Die Erfindung betrlfft eine Kurbelachse fur 
Kraftfahrzeuge und Anhdnger mit einzein an jeweile 
einem Lflngslenker (2) gelagerten Rftdern (4), wobel 
jeder LSngslenker (2) Qber ein an ihm befestlgtes FQh- 
rungsrohr (7) verschwenkbar in einem Achsrohr (8) 
gelagert ist, das Qber Tragkonsolen (14) mit den Langs- 
trSgern (1) des Fahrzeugrahmens verbindbar ist, und 
wobei jedes Pad (4) unabhdngig vom anderen Qber 
eine zwischen zwel Kbnsolen (11b, 11c) angeordnete 



Luftfeder (11) abgefedert ist. Urn eine Kurbelachse zu 
echaffen, die ohne zusdtzliche Hilfekonstruktionen auf 
einfache Weise unter einem Fahrzeugrahmen montiert 
werden kann. ist die untere Konsole (11b) jeder Luftfe- 
der (11) Qber einen unteren Tragarm (12) unmittelbar 
am jeweiligen Ldngslenker (2) und die obere Konsole 
(11c) jeder Luftfeder (11) Qber einen oberen Tragarm 
(13) am Achsrohr (8) befestigt. 
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(54) Kurbelachse fUr Kraftfahrzeuge und Anhdnger 



(57) Die Ertindung betrifft eine Kurbelachse fur 
Kraftfahrzeuge und Anh^nger mit einzein an jeweils 
einem Ldngslenker (2) gelagerten Radern (4), wobei 
jeder LSngslenker (2) uber ein an ihm befestigtes Fuh- 
rungsrohr (7) verschwenkbar in einem Achsrohr (8) 
gelagert ist, das Qber Tragkonsolen (14) mit den Lfings- 
tragern (1) des Fahrzeugrahmens verbindbar ist, und 
wobei jedes Bad (4) unabhdngig vom anderen uber 
eine zwischen zwei Kbnsolen (11b, 11c) angeordnete 



Luftfeder (11) abgefedert ist. Um eine Kurbelachse zu 
schaffen, die ohne zusStzliche Hilfskonstruktionen auf 
einfache Weise unter einem Fahrzeugrahmen montiert 
werden kann, ist die untere Konsole (11b) jeder Luftfe- 
der (11) uber einen unteren Tragarm (12) unmittelbar 
am jeweiligen Ldngsienker (2) und die obere Konsole 
(11c) jeder Luftfeder (11) uber einen oberen Tragarm 
(13) am Achsrohr (8) befestigt. 

Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kurbelachse fur 
Kraftfahrzeuge und Anhdnger mit einzein an jeweils 
einem LSngslenker gelagerten RSdern, wobei jeder 
Ldngslenker uber ein an ihm befestigtes Fuhrungsrohr 
verschwenkbar in einem Achsrohr gelagert ist. das Qber 
Tragkonsolen mit den LdngstrSgern des Fahrzeugrah- 
mens verbindbar ist. und wobei jedes Rad unabhdngig 
vom anderen uber eine zwischen zwei Konsolen ange- 
ordnete Luftfeder abgefedert ist. 
[0002] Derartige an Kraftfahrzeugen und Anhdngern 
einsetzbare Kurbelachsen sind beispielsweise aus den 
EP 0 464 412 B1 und 0 464 415 B1 bekannt. Bei diesen 
bekannten Konstruktionen ist die Luftfeder zwischen 
einer mittels einer Zusatztonstruktion an Quertrdgern 
des Fahrzeugrahmens befestigten oberen Konsole und 
einer unteren Konsole angeordnet, die an einem Trag- 
arm befestlgt ist, der uber das FQhrungsrohr mit dem 
jeweiligen Ungslenker verbunden ist und radial aus 
dem Achsrohr herausragt. Au3er der Notwendigkeit. die 
obere Konsole der Luftfeder mittels einer zusdtzlichen 
Hilfstonstruktion am Fahrzeugrahmen befestigen zu 
mussen, hat die bekannte Konstruktion den Nachteil 
eines groBen Konstruktionsaufwandes und eines hohen 
Eigengewichts. Der Vorteil der bekannten Konstruktion 
besteht in einem hohen Fahrkomfort und der MOglich- 
keit, das Fahrzeug zum Be- und Entladen anzuheben 
Oder abzusenken und aufgrund der Einzelradaufhan- 
gung die beiden Radseiten unabh&ngig voneinander 
zwecks Niveauausgleich des abgestellten Fahrzeuges 
zu heben bzw. zu senken. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine fur Kraftfahrzeuge und AnhSnger verwendbare 
Kurbelachse der eingangs beschriebenen Art unter Auf- 
rechterhaltung der voranstehend enwahnten Vorteile mit 
dem Ziel einer Konstruklionsvereinfachung und 
Qewichtsreduzierung derart weiterzuentwickeln. da3 
eine kompakte Kurbelachse entsteht. die ohne zusdtzli- 
che Hilfskonstruktionen auf einfache Weise unter einem 
Fahrzeugrahmen montiert werden kann. 
[0004] Die Ldsung dieser Aufgabenstellung durch die 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die untere 
Konsole jeder Luftfeder uber einen unteren Tragarm 
unmittelbar am jeweiligen Ldngslenker und die obere 
Konsole jeder Luftfeder uber einen oberen Tragarm am 
Achsrohr befestigt ist. 

[0005] Mit der erf indungsgemdB weitergebildeten Kur- 
belachse wird der Vorteil erreicht, daB die Radauf- 
standskrdfte direkt uber den Ldngslenker und den 
unteren Tragarm auf die Luftfeder und von dieser uber 
den oberen Tragarm auf das Achsrohr ubertragen wer- 
den, das seinerseits uber Tragkonsolen an den L&ngs- 
tragern des Fahrzeugrahmens befestigt wird. AuBer 
einer deutlich geringeren Belastung der Lager der 
Langslenker durch die AufstandskrSfte. die die Verwen- 
dung einfacherer und preisgQnstigerer Lager ermOg- 
licht. fuhrt die erfindungsgemdBe Weiterbildung somit 



zu einer erheblich einfacheren und preisgQnstigeren 
Montage der Kurbelachse an den LAngstragern des 
Fahrzeugrahmens, wobei gleichzeitig jegliche Vorgabe 
einer bestimmten Stelle fOr die Befestigung eines Hilfs- 

5 rahmens entfailt und die MOglichkeit gegeben ist, an 
einem Fahrzeugrahmen auch zwei Kurbelachsen mit 
kurzem Abstand zueinander zu montieren. 
[0006] Der untere Tragarm jeder Luftfeder kann ent- 
weder zwischen dem Achsstummel und dem zur Lage- 

10 rung des LSngslenkers im Achsrohr dienenden 
Fuhrungsrohr am Langslenker befestigt sein oder an 
einer den Achsstummel uberragenden Veriangerung 
des Ldngslenkers. Durch diese alternativen Ausfuh- 
rungsmGglichkeiten ergibt sich eine groBe Variations- 

15 mdglichkeit fur die einzusetzenden Luftfedern und 
Achsanordnungen. 

[0007] GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung 
werden die Fuhrungsrohre der beiden Langslenker in 
einem durchgehenden, uber die Tragkonsolen starr mit 

20 dem Fahrzeugrahmen verbundenen Achsrohr gelagert. 
Hierdurch ergibt sich eine einfache, auch nachtrdglich 
an vorhandene Fahrzeugrahmen anzubringende Kur- 
belachse mit einer geringen Zahl von Lagerstellen. 
womit sich auch der Wartungsaufwand verringert. 

25 [0008] Alternativ kann gemaB der Erfindung jedes 
FQhrungsrohr in einem eigenen Achsrohrstiick gelagert 
sein, das nur Qber einen Teil der halben Fahrzeugrah- 
menbreite veriauft und mittels einer zweiten Tragkon- 
sole mit dem Fahrzeugrahmen verbindbar ist. Diese 

30 Verbindung kann Qber mittlere Langstrdger des Rah- 
mens Oder uber den zwischen den auBeren Langstra- 
gern verlaufende Quertrager erfolgen. Insgesamt ergibt 
sich hierdurch eine aus zwei Halbachsen bestehende 
Kurbelachse. die wiederum einfach auch an vorhande- 

35 nen Fahrzeugrahmen befestigt werden kann und in der 
Fahrzeugiangsmitte Raum fQr die Aufnahme bzw. fQr 
den Durchtritt von Ladung schafft, wie zum Beispiel fur 
den Kiel eines Segelschiffes oder fur Verkaufsfahr- 
zeuge. 

40 [0009] Mit der Erfindung wird schlieBlich vorgeschla- 
gen, die Tragarme fur die oberen Konsolen der Luftfe- 
dern im Bereich zwischen den Langstragern des 
Fahrzeugrahmens am Achsrohr zu befestigen. Der hier- 
aus resultierende Vorteil besteht in einer im Verhaitnis 

45 zur Spur groBen Rahmenbreite; auBerdem kGnnen 
durch dicht an der AuBenseite der Langstrager ange- 
ordnete Rader kurze und damit gering belastete Achs- 
schenkel ven^/endet werden. 
[0010] Auf der Zeichnung sind zwei AusfQhrungsbei- 

so spiele einer erfindungsgemaBen Kurbelachse darge- 
stent, und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine im Bereich des Achsrohrs geschnitlene 
Draufsicht auf eine erste Ausfuhrungsform 
55 einer Kurbelachse mit durchgehendem 

Achsrohr, 

Fig. 2 einen Querschnitt gemaB der Schnittlinie 11-11 
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in Fig. 1 im fahrbereiten Zustand. 

Fig. 3 einen der Fig. 2 entsprechenden Schnitt bei 
abgesenktem Fahrzeugrahmen, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der linken 
Hdlfte der Kurbelachse gemdf} den Fig. 1 bis 
3. 

Fig. 5 eine der Fig. 1 entsprechende Draufsicht auf 
eine zweite Ausfuhrungsform einer aus zwei 
Halbachsen bestehenden Kurbelachse, 

Fig. 6 eine der Fig. 4 entsprechende perspektivi- 
sche Darstellung der linken IHdIfte der Kur- 
belachse gemdB Fig. 5, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines mit 
einer erfindungsgem^Ben Kurbelachse aus- 
gestatteten Fahrzeugs in der Fahrstellung 
und 

Fig. 8 eine der Fig. 7 entsprechende Darstellung 
mit abgesenktem Fahrzeugrahmen und 

Fig. 9 eine der Fig. 4 entsprechende perspektivi- 
sche Darstellung einer weiteren Ausfuh- 
rungsform. 

[001 1 ] Die Fig. 1 bis 3 zeigen Teile zweier Ldngstrdger 

1 eines im ubrigen nicht gezeichneten Fahrzeugrah- 
mens, an dem ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Kurbelachse befestigt ist. Die linke Hdlfte einer derarti- 
gen Kurbelachse ist perspektivisch in Fig. 4 gezeigt. 
[0012] Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, 
umfaBt die Kurbelachse zwei Ldngslenker 2. an deren 
einem Ende ein Achsstummel 3 angeordnet ist, auf dem 
eine ein Rad 4 tragende Nabe 5 drehbar gelagert ist. 
Das andere Ende des Ldngslenkers 2 ist mittels eines 
Bolzens 6 unverdrehbar an einem Fuhrungsrohr 7 befe- 
stigt. das seinerseits drehbar in einem Achsrohr 8 gela- 
gert ist. und zwar jeweils mit Hilfe zweier Lagerbuchsen 
9. Beim dargestellten ersten Ausfuhrungsbeispiel sind 
die beiden Fuhrungsrohre 7 und damit die Ldngslenker 

2 durch einen Torsionsstab 10 miteinander verbunden, 
der trotz der Einzelradaufhdngung einen gewissen 
Federungsausgleich bewirkt. 

[001 3] Die eigentliche Federung jedes L^ngslenkers 2 
erfolgt mittels einer Luftfeder 1 1 , deren Luftfederbaig 
11a zwischen einer unteren Konsole 1 lb und einer obe- 
ren Konsole 11c angeordnet ist, wie insbesondere die 
Fig. 2 und 3 zeigen. 

[0014] Die untere Konsole 1 1b ist Qber einen unteren 
Tragarm 12 unmittelbar mit dem LSngslenker 2 verbun- 
den, und zwar beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
In einem Bereich zwischen dem Achsstummel 3 und 
dem Fuhrungsrohr 7. SelbstverstSndlich ist es auch 
mOglich. den Langslenker 2 uber seine durch das Fuh- 



rungsrohr 7 gebildete Schwenkachse hinaus zu verldn- 
gern und den unteren Tragarm 12 im Bereich dieser 
Verldngerung mit dem Ldngslenker 2 zu verbinden. 
[0015] Die obere (tonsole 11c jeder Lxiftfeder 11 ist 
5 uber einen oberen Tragarm 13 am Achsrohr 8 unver- 
drehbar befestigt, das seinerseits mittels Tragkonsolen 
14 von unten starr an den Ldngstrdgern 1 des Fahr- 
zeugrahmens befestigt wird, vorzugsweise durch 
Schrauben. 

10 [001 6] Die als komplette Baueinheit ausgefOhrte Kur- 
belachse, von der in Fig. 4 die linke Hdlfte perspekti- 
visch gezeichnet ist, kann somit auf einfache Weise 
ausschlieBlich uber die Tragkonsolen 14 an jeder 
gewGnschten Stelle unter die Ldngstrdger 1 des Fahr- 

15 zeugrahmens geschraubt werden. Hilfsrahmen oder 
andere Zusatzkonstruktionen oder Verdnderungen des 
Fahrzeugrahmens sind fur den Anbau der Kurbelachse 
nicht erforderlich. Wie die Fig. 1 bis 3 erkennen lassen, 
kann zwischen der unteren Konsole 11b der Luftfeder 

20 11 und dem Achsrohr 8 ein Schwingungsddmpfer 15 
angeordnet werden, und zwar mittels einer am unteren 
Tragarm 12 befestigten unteren Halterung 15a und 
einer am Achsrohr 8 befestigten oberen Halterung 15b. 
Diese Anbringung eines Schwingungsddmpfers 15 ist 

25 beim ersten Ausfuhrungsbeispiel am besten in den Rg. 
2 und 3 zu erkennen. 

[0017] Das zweite Ausfuhrungsbeispiel gemdB den 
Fig. 5 und 6 unterscheidet sich von der voranstehend 
beschriebenen ersten Ausfuhrungsform dadurch, daB 

30 anstelle eines durchgehenden Achsrohres 8 zwei Achs- 
rohrstucke 8a venwendet werden, so daB sich eine aus 
zwei Halt)achsen bestehende Kurbelachse ergibt, die 
insbesondere Fig. 5 zeigt. Auch bei dieser AusfQhrungs- 
form ist der Luftfederbaig 11a jeder Luftfeder 11 zwi- 

35 schen einer unteren Konsole lib und einer oberen 
Konsole 1 1c angeordnet. wobei die untere Konsole lib 
uber einen unteren Tragarm 12 unmittelbar mit dem 
Ldngslenker 2 und die obere Konsole 11c uber einen 
oberen Tragarm 13 mit dem AchsrohrstQck 8a verbun- 

40 den ist. Die beiden Achsrohrstucke 8a sind kurzer als 
die halbe Breite des Fahrzeugrahmens. Wie Fig. 5 
erkennen ISBt, sind die Achsrohrstucke 8a an ihrem 
dem Ldngsienker 2 zugewardten Ende wie bei der 
ersten Ausfuhrungsform mittels einer Tragkonsole 14 an 

45 den auBeren LangstrSgern 1 des Fahrzeugrahmens 
befestigt. Das innenliegende Ende jedes Achsrohrstuk- 
kes 8a ist ebenfalls mittels einer Tragkonsole 14a an 
inneren Langstragern la des Fahrzeugrahmens befe- 
stigt, wie insbesondere Fig. 5 erkennen laBt. Zwischen 

50 diesen inneren Langstragern la verbleibt ein freier 
Raum, der beispielsweise den Durchtritt von Ladung 
nach unten gestattet. Selbstverstandlich kOnnen die 
innenliegenden Enden der AchsrohrstQcke 8a auch an 
Quertragern befestigt werden, wenn der Fahrzeugrah- 

55 men nicht uber innere Langstrager verfugt. 

[0018] Wie insbesondere die Fig. 4 und 6 erkennen 
lassen. bilden beide Ausfuhrungsformen der Kurbelach- 
sen kompakte Baueinheiten, die auf einfache Weise 
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mittels der Tragkonsolen 14 bzw. 14 und 14a von unten 
an einen Fahrzeugrahmen angeschraubt warden kOn- 
nen. ohne da3 es spezieller Hilfskonstruktionen Oder 
konstruktiver Anderungen der Fahrzeugrahmen bedarf. 
Da die Radaufstandskrafte unmittelbar vom Ungslen- 
ker 2 uber den unteren Tragarm 12 auf die untere ton- 
sole lib der Luftfeder 11 und von hier uber die obere 
Konsole 11c und den oberen Tragarm 13 unmittelbar 
auf das Achsrohr 8 bzw. auf ein Achsrohrstuck 8a uber- 
tragen werden. ergeben sich geringere Belastungen der 
Lager der Ldngslenker, so daB einfachere und preis- 
gunstigere Lagerbuchsen 9 venn^endet werden kOnnen. 
Neben einer einfacheren Montage ergibt sich somit der 
Vorteil einer konstruktiv einfacheren und raumsparen* 
den sowie leichteren Achskonstruktion. 
[0019] Die Fig. 7 und 8 zeigen, da3 es mit den voran- 
stehend beschriebenen Kurbelachsen mCglich ist, das 
mit einem Fuhrerhaus 16 versehene Fahrgestell eines 
Kraftfahrzeuges aus der in Fig. 7 dargestellten Fahrstel- 
lung in eine Beladestellung nach Fig. 8 abzusenken. Zu 
diesem Zweck wird die in der Fahrstellung gemd8 Fig. 7 
im Luftfederbalg 11a der Luftfeder 11 vorhandene 
Druckluft abgelassen, so daB das Gewicht des durch 
die LSngstrager 1 symbollsierten Fahrzeugrahmens 
den Luftfederbalg 11a gemSB Fig. 8 zusammendruckt, 
wodurch der Fahrzeugrahmen am hinteren Ende abge- 
senkt wird. Eine derartige abgesenkte Belade- und Ent- 
ladestellung der Kurbelachse ist auch in Fig. 3 gezeigt. 
[0020] Wdhrend die Fig. 4 eine Anbringung des unte- 
ren Tragarmes 12 zwischen dem Achsstummel 3 und 
verschwenkbar gelagerten Ende des Langslenkers 2 
zeigt. ist in Fig. 9 die alternative Befestigung des unte- 
ren Tragarmes 12 an einer Verldngerung 2a des Ldngs- 
lenkers 2 dargestellt. die ausgehend vom 
verschwenkbar gelagerten Ende des Ldngslenkers 2 
somit den Achsstummel 3 Qberragt. 
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10 PatentansprQche 

1. Kurbelachse fur Kraftfahrzeuge und Anhdnger mit 
einzeln an jeweils einem Ldngslenker gelagerten 
Radern, wobei jeder Langslenker uber ein an ihm 

IS befestigtes Fuhrungsrohr verschwenkbar in einem 
Achsrohr gelagert ist, das uber Tragkonsolen mit 
den Langstragern des Fahrzeugrahmens verbind- 
bar ist. und wobei jedes Pad unabhangig vom 
anderen uber eine zwischen zwei Konsolen ange- 

20 ordnete Luftfeder abgefedert ist. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die untere Konsole (11b) jeder Luftfeder (11) 
uber einen unteren Tragarm (12) unmittelbar am 
jeweiligen Langslenker (2) und die obere Konsole 

25 (11c) jeder Luftfeder (11) uber einen oberen Trag- 
arm (13) am Achsrohr (8) befestigt ist. 

2. Kurbelachse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der untere Tragarm (12) jeder Luftfe- 

30 der (11) zwischen dem Achsstummel (3) und dem 
zur Lagerung des Langslenkers (2) im Achsrohr (8) 
dienenden Fuhrungsrohr (7) am Langslenker (2) 
befestigt ist 

35 3. Kurbelachse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der untere Tragarm (12) jeder Luftfe- 
der (11) an einer den Achsstummel (3) 
uberragenden Veriangerung des Langslenkers (2) 
befestigt ist. 

40 

4. Kurbelachse nach mindestens einem der Anspru- 
Che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Fuh- 
rungsrohre (7) der beiden Langslenker (2) in einem 
durchgehenden, uber die Tragkonsolen (14) starr 

45 mit dem Fahrzeugrahmen verbundenen Achsrohr 
(8) gelagert sind. 

5. Kurbelachse nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 

50 FOhrungsrohr (7) in einem eigenen AchsrohrstQck 
(8a) gelagert ist. das nur uber einen Tell der halben 
Fahrzeugrahmenbreite veriauft und mittels einer 
zweiten Tragkonsole (14a) mit dem Fahrzeugrah- 
men vertindbar ist. 

55 

6. Kurbelachse nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB die Trag- 
arme (13) fur die oberen Konsolen (11c) der 
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Luftfedern (11) im Bereich zwischen den Ldngstrd- 
gern (1) des Fahrzeugrahmens am Achsrohr (8) 
befestigt sind. 
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